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fickzufiihren. Das Chloroform wirkt wie ein Gemenge 
von Chlm und Chlorwasserstoff und fuhrt uirter bestirnmten 
Temperaturverhaltnissen zu verschiedenen Chlorierungs- 
stufen eines und desselben Metalles. So bildet sich, gleich- 
vie1 ob man vom Ferro- oder vom Ferrisulfat ausgeht, 
imaer ein Gemisch von Ferro- u d  Ferrichlorid, aus welchem 
das letztere leicht wegsublimiert werden kann. 

Ein V e r f a h r e n  z u r  H e r s t e l l u n g  w a s s e r -  
u n d  o x y d c h l o r i d f r e i e r  C h l o r i d e  d e r  s e l t e n e n  
E r d e n  hat sieh die D e u t s c h e  G a s g l u h l i c h t -  
A k t i e  n g e s e 11 s c h a f t  (A u e r g e s e 11. s c h a f t)313) 

patentieren lassen. Man verwendet fiir die Elektrolyse der 
se€tenen Erdmetalle fast ausschlieBlich die wasserfreien 
Chloride, und diese miissen, um sich zur Elektrolyse zu 
eignen, mogliehst frei von Oxychlorid sein. Wie durch das 
Patent gezeigt wird, kann man dem Gemenge von wasser- 
freiem Chlmid und Oxychlorid, das man beim Erhitzen der 
wasserhaltigen Chloride gewinnt, das Oxychlorid am be- 
quemsten dadurch entziehen, dal3 man das Gemenge rnit 
Alkohol, welcher jedoch n u  sehr geringe Mengen von Wasser 
enthalten darf, behandelt. Der Alkohol nimmt die wasser- 
freien Chloride auf und ka.nn nach der Trennung vom un- 
gelosten Oxychlorid abgedunstet, also wiedergewonnen wer- 
den, wobei das wasserfreie Chlorid hinterbleibt, dessen Ge- 
halt an Resten von organischer Substanz durch uberleiten 
von Luft unter Erhitzen entfernt werden kann. 

Phosphide, Boride und Carbibe3I4). 
Durch Erhitzen von feinzerteiltem C h r o m mit P h o s - 

p h o r im zugeschmolzenen Rohre stellten T h. D i e c k - 
m a n n und 0. H a n f 315) das Phosphid Cr2!3 dar, aus wel- 
chem sich durch Abdestill eren des Metalloides weiter die 
Verbindung CrP bereiten lieB. - In weiterer Fortsetzung 
ihrer Untersuchungen uber die M a n g a n p h o s p h i d e 
haben S. H i l p e r t  und T h .  D i e c k m a n n  rnit 
0. H a n f 316) ermittelt, da13 die Verbindung mit dem hoch- 
sten Gehalte an Phosphor der Zusarnmensetzung MnP, ent- 
spricht, und daD sich aus diesem Produkte durch Abdestil- 
lieren des Phosphors die Verbindung MnP erhalten 1LBt. 
Beide Phosphide sind schwarzgraue Pulver, welche gegen 
nichtoxydierend wirkende Sauren nnempfindlich sind und 
auch von Salpetersaure nur sehr langsam angegriffen werden. 
Sie verbrennen beirn Erhitzen an der Luft shnlich wie' 
Phosphor zu tiefschwarzem Pulvern, welche auffallender- 
weise stark ferromagnetisch sind. Es handelt sich hier 
nicht um Einschliisse von unverandertem Phosphor, denn 
die Oxydationsprodukte sind starker ferromagnetisch als 
die Phosphide selbst und besitzen einen nieclrigeren Um- 
wandlnngspunkt als diese. 

Erhitzt man sog. amorphes Bor mit Magnesium in einem 
Strome von Wassemtoff auf Rotglut, so erhalt man nach 
den Versuchen von R a m e s C h a. n d r a R a y317) ein 
Gemisch, bestehend aus dem M a g n eIs i u m b o r i d , 
Mg,B,, und Magnesiumoxyd. Ein anderes Borid entsteht 
unter diesen Versuchsbedingungen nicht. Beim Erhitzen 
verIiert das Borid Magnesium, wahrend das Bor groBtenteils 
im krystallisierten Zustande zurtickbleibt. 

DaR sich C a 1 c i u m c a r b i d bei starkem Erhitzen 
zersetzt, ist lange bekannt, doch war der Mechanismus 
dieser Zersetzung bisher experimentell noch nicht aufgeklart 
worden. Durch eine von E. B r i n  e r und A. K u h n e 31s) 

ansgefiihrte diesbeziigliche Untersuchung wird die friiher 
von anderer Seite gelegentlich aufgestellte Hypothese, 

313) D. R. P. 268827 (1913); Chem. Zentralbl. 1914, I, 435. 
314) AuDer den irn Texte emahnten Untersuchungen vgl. noch 

besonders die Mitteilungen von E r w i n A c h e n b a c h , D. R. P.  
276 354 (1914); Chem. Zentralbl. 1914, LT, 446; F. G. C o t t r e 1 1 , 
,J. of Physical Chem. 18, 85 (1914); Chem. Zentralbl. 1914, I, 2034; 
H. H ct n e rn a n n , Z. anorg. Chem. 81, 1 (1913); Chem. Zentralbl. 
1914, I, 1484; H e n  r y M. H o w e  , Ferrum 11, 170 u. 193 (1914); 
Chem. Zentralbl. 1914, I, 2142; Angew. Chem. %7,II, 45 119141 und 
0 t t o R u f f , Z. anorg. Chem. 89, 39 (1914); Chem. Zentralbl. 
1914, 11, 1341. 

315) Z. anorg. Chem. 86,291 (1914); Chem. Zentralbl. 1914, I, 1547. 
316) Ber. 47, 780 (1914); Chem. Zentralbl. 1914, I, 1332. 
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nach welcher sich bei dieser Zersetzung ein Subcarbid 
bilden solle, widerlegt. Es ergab sich namlich, da13 das 
Erhitzungsprodukt mit Wasser und Sauren nur Acetylen 
entwickelt und auch keinen festen Kohlenwasserstoff hin- 
terlaBt, denn das unter der Einwirkung von Sauren zuriick- 
bleibende Pulver besteht aus reinem Kohlenstoff. Anderer- 
seits entha1t daa erhitzte Carbid aber auch kein metallisches 
Calcium, da es, mit Wasser behandelt, keine Spur von 
Wasserstoff entwickelt. Das abgeschiedene Calcium tritt 
namlich entweder mit den Wandungen des PorzellangefaDes 
oder mit den Bestandteilen der Luft in Reaktion. Fiihrt 
man die Erhitzung in einem luftleer gepumpten, geschlosse- 
nen R o b e  aus, welches nur zu einem Teile erhitzt wird, 
so findet sich in dem kalteren Teile metallisches Calcium, 
welches iiberdestilliert ist. Es  ist somit sichergestellt, daB 
bei dem Erhitzen von Calciumcarbid ausschlieBlich eine 
Reaktion irn Sinne der Gleichung: 

CaC, 2 Ca + 2C 
stattfindet. Diese Reaktion ist umkehrbar. Erhitzt man 
Calcium und Kohlenstoff unter LuftabschluB auf WOO, so 
erhiilt man nach einiger Zeit ein Produkt, welches unter der 
Einwirkung von Wasser reichlich Acetylen entwickelt. Da 
die Vereinigung der beiden Elemente, wenn auch schwach, 
exotherm verlauft, so muB die Dissoziation durch hohe 
Temperaturen begunstigt werden, was auch das Experiment 
bestatigt. 

(Fortsetzung folgt.) 

Eber den Wert der Zahlung feinhorniger 
Substanzen. 

Voii CURT KUEX, PochIarn. 
(Eingeg. '?./I. 1918.) 

Im folgenden mochte ich auf eine Methode hinweisen, 
die zwar schon lange in der Medizin und Physiologie an- 
gewanclt wird, aber trotz ihrer vielfachen praktischen Ver- 
wendbarkeit in der Technik fast nicht benutzt wird. Ich 
meine die quantitative Zahlung feiner Produkte mittels 
der Z e i s s - T h o m a k a m m e r fur Blutkorperchenzkihlung. 

Ich habe mittels dieser Methode in erster Linie Produkte 
der Strichfarbenfabrikation (Anstrich-, Druck-, Tapeten- 
farben usw.) untersucht. Will man die Zunahme der Dis- 
persion oder der Krystallisation eines feinkornigen Korpers 
mittels Mikroskop feststellen, so ist dies oft nicht m" Iich. 

erfolgt nicht an allen Teilen gleichmaBig. Das mikro- 
skopische Bild zeigt stets verschieden grol3e Teilchen, die 
bei jeder entnommenen Probe andere sind. Eine Antwort 
auf solche Frage kann leicht die quantitative Feinheits- 
bestimmung des Durchschnitts des feinkbrnigen Korpers 
geben, 2wozu die Zeiss-Thomakammer sehr geeignet ist. 

Ich arbeitete meist folgendermafien: 0,l-5 g der zu 
priifenden Substanz - je nach spezifischem Gewicht und 
Feinheitsgrad - werden in einem 10 ccm-MeSzylinder mit 
dem entsprechenden Dispersionsmittel l,Ip Stunde geschuttelt. 
Sofort werden davon rnit der Mikropipette 0,Ol ccm ent- 
nommen, die meist mit dem gleichen Dispersionsmittel auf 
1 ccm verdunnt und wiederum lI4 Stunde geschuttelt 
werden. Nach dem Schiitteln wird sofort ein Tropfen auf 
den Objekttrager gebracht, rnit dem Deckglas bedeckt 
und 1-12 Stunden gewartet, bis alle Teilchen sich auf 
dem Kammerboden abgesetzt haben, worauf jedesmal 
zu priifen ist (siehe Vorschrift von C a r 1 Z e i s s: Thoma- 
kammer Mikro Nr. 111). 

Bei geringer Ubung ist die richtige Verdiinnung bald 
zu treffen. Am geeignesten fand ich, wenn 10-20 Teilchen 
pro 0,00025cmm, d. h. 1 Feld vorhanden waren. Bei 
weniger als 3 Teilchen pro Feld ist die Zahlung meist un- 
genau. Hauptsachlich kt vor der Ziihlung a d  gleichmaflige 
Verteilung der Teilchen in der Kammer zu priifen, was 
unerlaDlich ist. Die gleichmal3ige Verteilung ist durch daa 
richtige Dispersionsmittel und die richtige Viscositiit des 
Dispersionsmittels bedingt. J e  nach dem spezifischen G-e- 
wicht und der Lijslichkeit dea zu untersuchenden P r o d u k h  

Die Zerkleinerung sowohl wie das Wacbsen der K r y s t i i  T chen 



Aufaatrtcil. Kiihn: Ober den Wert der Zahlung feinkorniger Substanzen. 127 
- 2.9. Jahrgang 1915. 1 

n a b  ich reines dickes Leinol, Terpentinol, Glycerin, 
Wasser oder verschiedene Mischungen der entsprechenden 
Flussigkeiten. Eine 550 fache VergroDerung hat fur alle 
meine Proben geniigt. Ich habe selten alle 256 Felder 
der Zeiss-Thomakammer ausgezahlt, meist iiur die Diago- 
nalen, d. h. 32 Felder, je nachdem die gefundenen Teilchen- 
zahlen pro Feld untereinander ubereinst,imniten. 

Liegen die lrlejnsten Teilchen frei und einzeln, und sind 
die manchinal am Deckglas adharierenden Teilchen mittels 
Netzmikrometer mitgezahlt,, so sind die Zahlungen sehr 
genau. Enthielt das Produkt neben feinsten freien Teilchen 
(Krystalle) Kliimpchen (Krystalldrusen), so ergaben wieder- 
holte Zahlungen solcher Produkte neben guter tfbereinstim- 
inung nie mehr als 4% Differenz. Das ist eine Genauig- 
keit, die f i i r  viele praktische Zwecke vollauf geniigt und 
einen quantitativen Vergleich verschiedener Fiillungs- 
methoden, Mahl- uncl Schlammprodukte gestatt,et. 

Im folgenden fiihre ich Beispiele an von Zahlungen 
einiger 

11. Schlammprodukte, 
I. Mahlprodukte, 

111. Fallungsprodukte. 

I. 
Soweit mir bekannt ist, gibt es keine Methode, die 

die M a h 1 f e i n h e i t resp. M a h 1 w i r k u n g verschie- 
dener Maschinen zahlenmaBig genau verfolgen 1BBt. Das 
fraktionierte Absieben mit verschieden feiner Gaze ist zu 
ungenau und versagt bei sehr feinen 8ubstanzen ganzlich. 
Ebenso grob ist das Trennen feinerer Teilchen mittels 
Zentrifugalkraft oder niittels Separation durch Wind. 
Eine zuverlassige Bestinimung des Feinheitsgrades ist 
aber oft wichtig, z. B. beim E i n k  a 11 f solcher Handels- 
waren. 

Die ini folgenden angegebenen Zahlen des Feinheits- 
grades besagen, aus wieviel Milliarden Teilchen 1 g Substanz 
besteht. 

Die Schwerspatteilchen einer ersten Mahlung wurden 
durch eine zweite Mahlung in 3 Teile, durch eine dritte 
Mahlung in 4 Teile zertruinmert. Der Schwerspat hatte 
so eine technisch gute Feinheit erhalten. 
1 g Schwerspat 1 ma1 gemahlen enthalt 4,5 . lo9 Teilchen, 
1 3 ,  ,, 2 ,, , 9  ,, 12 . 109 ,, 
1 9 ,  9 ,  3 ,, $ 9  ,, i8 ,4 .  109 ,, 

Die Lithoponesorten werden meist, um einen Anhalt 
f i i r  ihre Qualitat als Anstrichfarbe zu haben, nach ihrem 
Gehalt an Zinksulfid verkauft. Wie unsicher ihre Brauch- 
barkeit dadurch charakterisiert ist, ersieht man aus den 
folgenden Daten. Die erste Sorte hat geringen Wert, 
wahrend die dritte Lithopone eine vorziigliche Marke 
darstellt. 
Lithopone rnit 30% Zinksulfid . . . .  7 4 .  lo9 Teilchen 

. . . .  200.109 ,, , 3  ,> 30 2,  ,, 
3 ,  ,, 30 ,, . . . .  372.109 ,, 

Ihre DurchschnittsteilchengroBe verhalt sich also wie 
5 : 3 : 1 .  

Die A u s g i e b i g k e i t zweier Farben vergleicht man 
meist derart, daD man gleiche Mengen davon mit eiiier 
bestimmten Menge eines weiBen Korpers in der Reibschale 
innig durchreibt. Dabei wird aber die Farbe selbst weiter 
zerrieben. Nun kann aber eine Farbe einmal in Form 
von feinen Krystahadeln vorliegen, die leicht zertrummert 
werden, das andere Ma1 in kleinen Kliimpchen, die dem 
Zerreiben einen groBeren Widerstand entgegensetzen. Man 
kann also bei gleichem Feinheitsgrad zu verschiedenen 
Resultaten kommen ; ganz abgesehen von der unkontrollier- 
baren GroBe der aufgewendeten Kraft beim Durchreiben 
beider Proben. P i  

Auchb hier gibt die Zahlung mittels der Zeiss-Thoma- 
kammer g'einen einwandfreien zahlenmaaigen Begriff der 

> 

Ausgiebigkeit. 
ALS Beispiel zwei chemisch gleiche rote Farben ver- 

schiedener Fabriken : 
Litholechtscharlach R im Pulver . . .  470. lo9 Teilchen 
Helioechtrot RL extra im Pulver . . 732. lo9 ,, 

- 

Wenn man die Theorie zugrunde legt, claD rnit dem 
F e i n h e i t s g r a d  einer Farbe auch die N u a n c e  
w e c h s e 1 t , da13 die kleineren Teilchen mehr kurz- 
welliges Licht reflektieren, die groBeren mehr langwelliges 
Licht, so wiirden die folgenden Farben unter sich die 
Theorie beskitigen. 
Zinnoberrot, gelbstichig . . . . . . .  286 . lo9 Teilchen 

blaustichig . . . . . . .  20 .  lo9 ,, ,, 
Dagegen widersprechen der Theorie folgende gute Ultra- 
marinblans : 
Ultraniarinblau, rotstichig . . . . . .  5 6 .  lo9 Teilchen 

. . . . .  9 ,  grunstichig 544. lo9 ,, 
Es werclen mineralische Barben verwendet, die Krystall- 

wasser und auch organische Substanz enthalten. Wird 
nun durch B r e n n e n das Krystallwasser vertrieben und 
die organische Substanz zerstort, so mu13 eine Lockerung 
der Teilchen eintreten, wenn das Erhitzen nicht bis zum 
Sintern gesteigert wird. Das bestatigt die Zahlung mitteh 
der Zeiss-Thomakammer bei der Terra di Siena: 
Terra di Siena nature11 . . . . . . .  128 . lo9 Teilchen 

,, ,, ,, gebrannt . . . . . . .  220. lo9 ,, 
Es wurde also durch das Brennen ein Teilchen in zwei 
gespalten. 

Auch groDere V e r u n r e i n i g 11 n g e n oder Ver- 
schnitte lassen sich annahernd quantitativ bei einigen 
Farben, bei denen ein hoher Feinheitsgrad bekannt ist, 
mittels der Zeiss-Thomakammerzahlung erkennen, wenn 
der Zusatz eine wesentlich grobere Struktur hat. Ver- 
inischte ich ein reines Eisenoxyd mit Gips ini Verhaltnis 
von 3 : 4, so erhielt ich bei der Zahlung folgende Resultate: 
Eisenoxyd rein . . . . . . . . . . .  308 . lo9 Teilchen 
Gips . . . . . . . . . . . . . . .  IO,9. l o 9  ,, 
Mischung 3 : 4 . . . . . . . . . .  133 . lo9 ,, 

(berechnet 138 . 109 ,, ) 

11. 
Heute versucht die Industrie, ohne das umstiindliche, 

platz- und zeitraubende S c h 1 a m m e n auszukommen. 
indem sie lieber brauchbare Zerkleinerungs- und Sieb- 
maschinen benutzt. Deshalb trifft man gegen fruher im 
Handel selten geschlammte Produkte an. Mir standen nur 
verschiedene Schlammprodukte eines Ockers zur Ver- 
fugung. Auch hier gibt die Zahlung mittels der Zeiss-Thoma- 
kammer die zahlenmaBige Steigerung des Feinheitsgrades 
durch Schlammen einwandfrei an. Im Durchschnitt sind 
die Teilchen des 11. GefaBes zehnmal schwerer als die des 
V. GefaBes. 

30,l . log Teilchen 
111. ,> . . . . . . . . .  120 . lo9 ,, 

. . . . . . . . .  307 lo9 ,, 

11. SchlainmgefaB . . . . . . . . .  
V. ,> . 

111. 
Weit zahlreicher ist die Anwendungsmoglichkeit der 

Zeiss-Thomakammer zur Zahlung bei Fallungen und bei 
der Beurteilung der verschiedenen Fallungsmethoden. Wenn 
auch meist qualitativ die Wirkungen der verschiedenen 
physikalischen Bedingnngen bekannt sind, so liegen meines 
Wissens auBer bei einigen Untersuchungen von Kolloiden 
keine vergleichende quantitative Daten vor. 

So zuerst die V e r d u n n u n g. Zwei Chromgelbe 
waren bei verschiedener Verdiinnung gefallt worden. Wenn 
auch beim Aufstrich auf Glas kaum ein Feinheitsunterschied 
festzustellen war, verhielten sich die Chromgelbe aber in 
anderen Beziehungen verschieden. Die Zahlung mittels 
der Zeiss-Thomakammer gab prazk uber die Wirkung der 
verschiedenen Verdiinnungen AufschluB. 

Chromgelb, Endverdiinnung 1,15 g in 

Chromgelb, Endverdunnung 0,192 g in 
100 ccm 615. lo0 Teilchen 

100 ccm 414. loQ Teilchen 
Die verdiinnt gefallten Teilchen waren im Durchschnitt 

urn die Falfte schwerer und groBer als die konzentrierter 
gefiillten. 
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Den EinfluB der T e m p e r  a t  u r , mithin der R e  a k - 
t i  o n s g e s c h w i n d i g k e i t  , ma13 ich mittelsderzeiss- 
Thomakammer beim Blancfix. Es ist eine alte Erfahrung, 
daB sich BaSO, heiB gefallt schneller absetzt und leichter 
auswaschen KaBt, als kalt gefkllt. Die Zahlung bestatigt, 
daB die Dichte der heiBgefallten Teilchen dreimal groBer 
ist, als die der kalt, aber bei sonst gleichen Bedingungen 
gefallten Krystalle. 
BaSO, kalt gefallt . . . . . . . . .  69,3 . lo9 Teilchen 
BaSO, heiB gefallt . . . . . . . . .  22,3. lo9 .. 

Ebenso weiB jeder Analytiker, daB Niederschlage durch 
langeres Absitzenlassen dichter werden, mithin sich besser 
filtrieren lassen. LieB ich obige kalte Fallung von BaSO, 
24 Stunden ruhig stehen, so fehlten im mikroskopischen 
Bild aUe feinsten Teilchen. Sie hatten sich entsprechend 
dem Krystallisationsvorgang an die groBern Krystalle fest 
angelagert und waren durch intensives Schiitteln nicht wie- 
der zu treimen, und zwar hatten sich im Durchschnitt 
6 Teilchen zu 4 vereinigt. 
BaSO, sofort gezahlt . . . . . . . .  69,3. lo9 Teilchen 
BaSO, nach dem Absitzen gezahlt . . 46,4. lo9 ,, 

Bleichromat ist in maBig s a u r e m , a 1 k a 1 i s c h e m 
und n e u t r a 1 e m Wasser praktisch unloslich. Doch er- 
geben die entsprechenden Fallungen bei sonst gleichen Be- 
dingungen durchaus verschiedene Produkte. Und zwar zeigte 
die Zahlung, daB Bleichromat aus neutraler Liisung am 
kleinkrystallinischsten ausfiel, da13 in saurer Losung die 
Krystalle um die Halfte goBer, in aikalischer Losung um 
das Zwolffache an Gewicht gewachsen waren. 
Chromgelb (= 100% PbCrO,) neutrale 

Endreaktion . . . . . . . . . . .  615 . lo9 Teilchen 
Chromgelb (= 100% PbCrO,) saure End- 

reaktion . . . . . . . . . . . .  427. lo9 .. 
Chromgelb (= 100% PbCrO,) alkalische 

Endreaktion . . . . . . . . . . .  48,5. lo9 .. 
ZahlenmaBig laBt sich ferner mittels der Zeiss-Thoma- 

kammer die Wirkung von S c h u t z k o l l o i d e n a u f  die 
Fallung von groBkrystallinen Korpern bestimmen. Als Bei- 
spiel sei ein Chrom elb angefuhrt. Das Chromgelb wurde 
einmal nach gewohacher Methode gefallt, wobei sich sofort 
lange Krystahadeln bildeten. Das andere Ma1 fand die 
Fallung unter Benutzung von 10% (bezogen auf Chromgelb) 
eines Schutzkolloides statt. Frisch gefallt zeigte der groBte 
Teil der Chromgelbteilchen unter dem Mikroskop (Para- 
boloidkondensor) lebhafte Brownsche Bewegung. Nach 
24 Stunden hatten sich fast alle kolloiden Chromgelbteilchen 
zu groBeren Aggregaten (Krystallen) vereinigt ; hierauf wurde 
die Zahlung vorgenommen. Ich fand, daB durch die Wir- 
kung des Schutzkolloides die Teilchen nach dem Absitzen- 
lassen noch halbes Gewicht gegen die des ersten Versuches 
hatten. 
Chromgelb ohne Schutzkolloid gefdlt . 384. log Teilchen 
Chromgelb mit Schutzkolloid gefallt . 787. lo9 ,, 

Uber den EinfluB von E 1 e k t r o 1 y t e n auf Kolloide 
konnte ich durch Zahlung mittels der Zeiss-Thomakammer 
quantitative Belege erhalten. 

1 Stahlblau (= Berlinerblau) wurde in saurer Lijsung ge- 
fallt, dann mit Wasser so lange gewaschen, bis es vollig 
neutral war. Das-:Blau lief durch Filterpapier durch. Alle 
Teilchen zeigten bei Dunkelfeldbeleuchtung lebhafte Brown- 
sche Bewegung. Durch geringen Zusatz von Schwefelsaure 
hort sofort die Brownsche Bewegung auf, das Blau ist fil- 
trierbar geworden. Die Zahlung ergab, daB sich 3 Teilchen 
zu 1 vereinigt hatten. . . . . . . .  2000. lo9 Teilchen 

Es ht bekannt, daR Teigfarben, die im Winter g e f r o - 
r e n waren, sich nach dein Auftauen nie wieder in die friihere 
feine Verteilung bringen lassen und so fiir viele Verwen- 
dungszwecke unbrauchbar geworden sind. Die ZLhlung 
mittels der Zeiss-Thomakammer ergab bei einer Anilin- 
farbe im Teig, d a B  sich 30 Teilchen fest zu einem vereinigt 
hatten. 

Tei farbe, gefroren und wieder aufgetaut 8 .  lo9 ,, 
%hnlich dem Gefrierprozef3 wirkt das T r o c k n e n  

einer geflillten nassen Substanz. Auch bier hot sich nach 

Stahlblau, neutral, ca. .. Elektrolyt . . . . . . . .  615. lo9 .. 

Teigfarbe, frisch hergestellt . . . . .  240. lo9 Teilchen 

dem Trocknen durch Anfeuchten oder intensives Reiben 
in Wasser nie der friihere Feinheitsgrad erreichen. J e  
groBer vorher die Dispersion war, desto schwieriger ist 
nach dem Trocknen die Zerkleinerung. Auch hier gibt 
die Zahlung mittels der Zeiss-Thomakammer einen zahlen- 
ma13igen Begriff. 

Das oben erwahnte neutrale Stahlblau lie13 ich ein- 
trocknen und dann in der Reibschale Stunde stark 

Stahlblau im Teig, neutral . . .  .$I. 2000 . lo9 Teilchen 
Stahlblau getrocknet und fein zerrieben 266. lo9 ,, 
Es war also durch Reiben nur der 8. Teil des friiheren 
Feinheitsgrades erreicht worden. 

Blancfix, das vie1 mehr grofikrystallin als Stahlblau ist, 
hatte unter gleichen Bedingungen den 3. Teil des fruheren 
Feinheitsgrades erhalten (eine andere wie die oben er- 
wiihnte Sorte). 1 
1 g Blancfix im Teig enthat . . . .  555. lo9 Teilchen 
1 ,, ,, getrocknet und fein zer- 

AuBer bei Farben ist aber auch bei anderen technis:hen 
Produkten die genaue Beurteilung der Kornfeinheit von 
Wichtigkeit; eben uberall dort, wo die hohere Kornfein- 
heit von Nutzeii ist, wo durch sie innigere Mischung erzielt 
wird, und dadurch die unloslichen Korper besser miteinander 
reagieren konnen, z. B. bei Sprengstoffen, Thermiten, Roh- 
materialien fur Porzellane, hochfeuerfesten Produkten, Nah- 
rungsmitteh, Gewiirzen, Medikamenten, Kolloiden usf. Auch 
dort, wo durch hohere Kornfeinheit die Absorptionskraft ge- 
steigert wird, wie bei Blutkohlen, Tonen; oder wo Feinheit 
des Kornes Glanz und Harte bedingt : bei Glanzpapieren, 
Zementen, Polier- und Schleifmitteln, und bei vielen anderen 
Produkten. 

Sind die Teilchen zu grob f i i r  die Zeiss-Thomakammer, 
so stehen andere tiefere Kammern mit groberer Teilung 
und weiteren Pipetten zur Verfiigung. 

Es ist erstaunlich, mit welchen Mengen von Teilchen 
man es bei Strichfarben zu tun hat. 1 FlammenruB vom 
spez. Gew. 1,57 enthllt 980 Milliarfen Teilchen. Ein 
Durchschnittsteilchen wiegt also 1,04 . 10-l2 g, hat ein 
Volumen von 0,86 iuS,  als Kugel gedacht einen Durch- 
messer von 1,08 p und besteht doch noch &us 26 Milliarden 
Molekulen Kohlenstoff. Konnte man die Teilchen von 1 g 
FlammenruB wie Perlen an eine Schnur reihen, so ergabe 
das eine Perlenschnur von 1040 km Lange, das ist die un- 
gefahre Entfernung von Frankfurt a. M. bis Tilsit oder von 
Berlin nach Wien und zuruck. 

Die Fetttropfchen in gewohnlicher Kuhmilch haben 
einen doppeit so grol3en Durchmesser wie ein solches 
Durchschnittsteilchen des FlammenruBes, ein menschliches 
rotes Blutkorperchen hat einen 700 ma1 groBeren und ein 
Regenwolkentropfchen sogar einen bis 2000 ma1 groaeren 
Durchmesser. 

Erst das 300 fache Gewicht an Alkali oder das 2000 fache 
Gewicht an Siiure gibt eine sichtbare Reaktion mit Lackmus. 
Das 700fache Gewicht an Natrium laBt sich eben noch 
spektralanalytisch nachweisen, und auf der empfindlichsten 
Mikrowage wiirden erst 4000 solcher Flammenrul3teilchen 
einen Ausschlag geben, wahrend zum . chemischen Nach- 
weis von Magnesium als phosphorsaure Ammoniakmagnesia 
sogar das520 000 fache Gewicht notig ist. 

Aber der Wert der Zahlung mittels der Zeiss-Thoma- 
kammer liegt nicht nur in der Erkenntnis der feinen Ver- 
teilung und GroBe, sondern vornehmlich darin, daB man 
noch Zunahme an LangenmaBen, Gewicht und Volumen 
feststellen kann, die init unseren scharfsten Hilfsmitteln 
nicht direkt zu bestimmen sind. 

Nehmen wir als Beispiel nur ein mittelfeines Chromgelb, 
spez. Gew. 6,0, das unter zwei verschiedenen physikalischen 
Bedingungen gefdlt wurde, und das einmal pro 1 g aus 
384. 109 Teilchen bestand, dad andere Ma1 aus 324. lo9 
Teilchen. Wir haben da mit groBer Genauigkeit, da RB sich 
um DurchschnittsmaBe von Milliarden handelt, eine Zu- 
nahme des Durchmessers um O,OOOO5 mm, eine Gewichts- 
zunahme von 0,0000000004mg und eine Volumzu- 
nahme 0,000 000 000 1 cmm pro Teilchen mit einfachen 
Mitteln gefunden. [A. 3.1 

reiben, so daB es so fein wie die besten Han 1 elssorten wurde. 
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